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1. Datos Generales de la asignatura 

Nombre de la asignatura: Logística Ferroviaria 

Clave de la asignatura: FEF-2311 

SATCA1: 3-2-5 

Carrera: Ingeniería Ferroviaria 

 
2. Presentación 

Caracterización de la asignatura (objetivo) 
 
La asignatura aporta al perfil de egreso del Ingeniero Ferroviario los conocimientos, habilidades 
y capacidades para asegurar de manera continua y eficiente el servicio de transporte ferroviario 
con seguridad y de manera sustentable. 
 
La asignatura contribuye en la formación del ingeniero ferroviario para instruir los conceptos, 
métodos y herramientas para la gestión estratégica de todos los elementos del servicio 
ferroviario entre otros; la estandarización de los procesos logísticos del sistema ferroviario; los 
tipos y características de las cargas, del material rodante, de la infraestructura en México para el 
transporte multimodal y específicamente la del transporte ferroviario; El diseño, organización y 
control del patio de maniobras; La interrelación con los operadores logísticos, los elementos de 
manutención de las unidades de carga y la aplicación y control de las regulaciones de operación. 
 
La asignatura se ha integrado con los temas de; 1 Logística y sistema ferroviario; 2 Tráfico y 
transporte; 3 Gestión de patio de trenes y 4 Seguridad y rastreabilidad en el transporte. 
 
De manera particular, lo trabajado en esta asignatura se aplica en el estudio de las asignaturas 
de: Material Rodante, Sistema de Señalización y Control, Fundamentos de Información 
Financiera y Automatización Ferroviaria. 
 
Intención didáctica  
 
Esta asignatura se divide en cuatro temas:  
 
En el primer tema, la evolución de la logística, los procesos logísticos y la gestión del servicio 
ferroviario, así como la estimación de costos (Ton/Km).  
 
El segundo tema trata de la infraestructura de la red ferroviaria y sus conexiones con carreteras, 
puertos, aeropuertos, ferropuertos y aduanas; el diseño y configuración de las rutas de transporte 
en la red multimodal; las actividades de organización y distribución de carga para todo tipo de 
unidades y destinos, así como el despacho aduanero.  
 
El tercer tema da a conocer la organización, distribución y responsabilidades del patio de 
maniobras, para garantizar el servicio en colaboración con los operadores logísticos.  
 

 
1 Sistema de Asignación y Transferencia de Créditos Académicos 
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En el cuarto tema se analizan las regulaciones de operación y seguridad ferroviaria y el concepto 
de rastreabilidad y los medios digitalizados para su control. 
 

 
3. Participantes en el diseño y seguimiento curricular del programa 

Lugar y fecha de 
elaboración o revisión 

Participantes Observaciones 

Del 8 de mayo al 2 de junio. 
Tecnológico Nacional de 
México, Ciudad de México y 
en el Instituto Superior de 
Escárcega 

Representantes de los 
Institutos tecnológicos de: 
Campeche Cancún, Mérida, 
Oaxaca, Orizaba, Superior 
de Escárcega, Superior de 
Valladolid, Superior del 
Oriente del Estado de 
Hidalgo, Tláhuac, Toluca, 
Villahermosa, Zona Maya y 
Zona Olmeca 

Reunión de Diseño Curricular de la 
carrera de Ingeniería Ferroviaria. 

 
4. Logro formativo a desarrollar en la asignatura 

Saberes, habilidades y destrezas de la asignatura 
Evalúa las características y elementos del transporte ferroviario de su interacción multimodal con 
otros medios de transporte terrestre, aéreo y marítimo para diseñar la ruta óptima del servicio que 
se otorga en los sistemas ferroviarios en México. 

 
5. Saberes, habilidades y destrezas previas 

• Aplica los términos básicos de la administración 
• Comprende los términos de estaciones, patios y terminales, además de obras adicionales a la 

vía.  
 
6. Temario 

No. Temas Subtemas 

1 Logística y Sistema Ferroviario 1.1 Conceptos y desarrollo de la Logística. 
1.2 Gestión del sistema de transporte ferroviario. 
1.3 Procesos logísticos ferroviarios. 
1.4 Despacho aduanero. 
1.5 Estimación de costos de operación. 

2 Tráfico y Transporte Ferroviario 2.1 Transporte multimodal 
2.2 Transporte y distribución ferroviaria 
2.3 Red ferroviaria en México. 
2.4 Software y modelos de simulación  
2.5 Diseño, criterios de selección y configuración 

rutas de transporte. 
3  Gestión de Patio de Trenes 3.1 Proceso de operación de patio de trenes 

3.2 Diseño y distribución del patio de maniobras 
3.3 Mantenimiento productivo total (TPM) 
3.4 Torre de Control 
3.5 Operadores logísticos  
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4 Seguridad y Rastreabilidad en el 
transporte 

4.1 Legislación de la operación ferroviaria 
4.2 Regulaciones de seguridad ferroviaria 
4.3 Rastreabilidad y medios digitales para su 

control 
4.4 Controles de señalización  

 
7. Actividades de aprendizaje de los temas 

1. Logística y Sistema Ferroviario 
Saberes, habilidades y destrezas Actividades de aprendizaje 

Comprende el concepto de logística, los 
procesos logísticos para la planeación del 
servicio ferroviario. 

 

• Investigar conceptos y los procesos logísticos 
ferroviarios  

• Elaborar una infografía sobre los elementos y la 
interacción del sistema de transporte ferroviario 

• Elaborar una herramienta visual digital sobre el 
despacho aduanero 

• Elabora un informe sobre los costos de operación 
de un caso práctico (Ton/Km). 

• Realiza una programación de una obra 
utilizando la gráfica de Gantt  

 
2. Trafico y Transporte Ferroviario 

Saberes, habilidades y destrezas Actividades de aprendizaje 
Diseña rutas de distribución ferroviaria y 
las conexiones con carreteras, puertos y 
aeropuertos existentes en México, a través 
del uso de software y modelos de 
simulación. 

 

• Elaborar reporte de investigación de la 
infraestructura multimodal en México 
identificando las características de carreteras, 
vías férreas, puertos, aeropuertos, estaciones 
ferroviarias, puertos secos y aduanas. 

• Investigar la tipología de las cargas 
• Realizar una práctica sobre la formación de 

trenes por tipo de carro 
• Realizar modelos de tráfico y transportación con 

software de simulación. 
• Diseñar rutas de distribución a casos prácticos. 

 
3. Gestión de Patio de trenes 

Saberes, habilidades y destrezas Actividades de aprendizaje 
Planifica el almacenamiento, la 
disponibilidad de los trenes, organizando 
el área de patio, estandarizando los 
procesos de maniobra y los controles de 
operación, así como, del mantenimiento 
de las unidades con herramientas de la 
administración de operaciones, para una 
óptima ejecución de servicio.  

• Realizar un reporte con los elementos del 
servicio ferroviario y las interrelaciones con los 
operadores logísticos identificados en la visita a 
una estación ferroviaria. 

• Realizar el mapeo de las operaciones del proceso 
de patio de maniobras. 

• Documentar el Layout de la distribución del caso 
real de un patio de maniobras.  

• Investigar las características de las tecnologías 
disponibles para controlar el tráfico.  

• Exponer las actividades, los controles y las 
herramientas de medición del desempeño de la 
gestión del patio de trenes.  
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• Elaborar un manual de las responsabilidades y 
los elementos administrativos de control del 
mantenimiento de las unidades ferroviarias.  

4. Seguridad y Rastreabilidad en el transporte 
Saberes, habilidades y destrezas  Actividades de aprendizaje 

Comprende la seguridad y rastreabilidad 
en el transporte con base en la legislación 
y normatividad para brindar servicios 
adecuados y seguros en el transporte 
ferroviario. 

 

• Exponer sobre las regulaciones de operación de 
manera colaborativa y realizar un maratón de 
conocimientos. 

• Elaborar un análisis de la integración del número 
de Identificación Único (NIU). 

• Realizar un diagrama sobre las características del 
sistema europeo de gestión del tráfico ferroviario 
ERTMS, nivel 1, para garantizar a 
interoperabilidad de las redes ferroviarias.  

• Realizar un cuadro comparativo sobre las 
características de software para el sistema de 
gestión de tráfico, considerando la 
documentación, la liberación y la ubicación de 
unidades; plan de viaje; fecha y horario 
estimados de salida y llegada. 

 
 
8. Práctica(s) 

• Realizar un estudio de viabilidad de interconexión entre los países integrantes del TLCAN. 
• Documentar los procesos logísticos del servicio ferroviario. 
• Investigar el manejo normativo y real de los productos perecederos, no perecederos y 

peligrosos. 
• Investigar la importancia del envase, empaque y embalaje en el transporte ferroviario. 
• Elaborar maquetas de redes de distribución en su región bajo consideraciones aplicables 

vistas durante el curso. 
• Presentar un podcast de los modelos aplicables para la solución del problema de redes de 

distribución en base a los principios, elementos y restricciones. 
• Llevar a cabo un debate, con respecto a la implementación de un servicio turístico ferroviario 

de pasajeros a lugar turísticos de interés. 
• Participa en un maratón de conocimientos para reforzar los conceptos y requerimientos de 

las especificaciones de operación y de seguridad ferroviaria. 
• Elaborar un instrumento de medición de la calidad del servicio ferroviario aplicando las 

dimensiones de un modelo. 
• Investigar la tecnología digital 4.0 disponible para la identificación y rastreabilidad de 

unidades ferroviarios. 
• Diseña los indicadores de desempeño (KPIs) del cuadro de mando integral, considerando 

entre otros; Tiempo promedio de espera en terminal; Densidad de tráfico ferroviario y Relación 
entre costos de operación e ingresos totales. 
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9. Proyecto de asignatura 

El objetivo del proyecto que plantee el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el 
desarrollo y alcance del(los) logro(s) formativo(s) de la asignatura, considerando las siguientes 
fases: 
• Fundamentación: marco referencial (teórico, conceptual, contextual, legal) en el cual se 

fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnóstico realizado, mismo que permite a los 
estudiantes lograr la comprensión de la realidad o situación objeto de estudio para definir un 
proceso de intervención o hacer el diseño de un modelo. 

• Planeación: con base en el diagnóstico en esta fase se realiza el diseño del proyecto por parte 
de los estudiantes con asesoría del docente; implica planificar un proceso: de intervención 
empresarial, social o comunitario, el diseño de un modelo, entre otros, según el tipo de 
proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo. 

• Ejecución: consiste en el desarrollo de la planeación del proyecto realizada por parte de los 
estudiantes con asesoría del docente, es decir en la intervención (social, empresarial), o 
construcción del modelo propuesto según el tipo de proyecto, es la fase de mayor duración 
que implica el desempeño de los saberes, habilidades y destrezas a desarrollar. 

• Evaluación: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesión, social 
e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a 
mejorar se estará promoviendo el concepto de “evaluación para la mejora continua”, el 
desarrollo del pensamiento crítico y reflexivo en los estudiantes. 

 
10. Evaluación de saberes, habilidades y destrezas 

La evaluación requiere de una evaluación continua y permanente, por lo que se deben realizar 
evaluaciones: 

• Diagnóstica Aplicar esta evaluación al inicio del semestre que permita evaluar los conocimientos 
previos adquiridos. 

• Formativa: su finalidad principal es verificar si los estudiantes están adquiriendo y 
desarrollando adecuadamente las competencias requeridas. Permite identificar los 
avances y deficiencias en la adquisición del conocimiento permitan proveer una 
retroalimentación útil para mejorar su desempeño académico. 

• Sumativa:  Se busca determinar el grado de ejecución y desempeño alcanzado por los 
estudiantes en la aplicación de las competencias adquiridas durante el curso. Su finalidad 
es asignar una calificación y tomar decisiones de acreditación basada en los niveles de 
desempeño establecidos en el Lineamiento para la Evaluación y Acreditación de 
Asignaturas vigente. 

Los productos sugeridos para constatar los desempeños académicos de las actividades de 
aprendizaje son: 
• Mapa conceptual 
• Cuadro comparativo 
• Panel 
• Caso práctico 
• Ejercicios 
• Informe documental - escrito 
• Exposición (medios audiovisuales) 
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Las herramientas sugeridas para constatar los desempeños académicos de las actividades de 
aprendizaje. 
• Rúbrica 
• Lista de cotejo 
• Guía de observación  
• Pruebas escritas 
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